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Verfahren zur Herstellung mehrschichtiger Uberzuge 



Gebiet der Erfindung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen 
Uberzugs auf einer Substratoberflache durch sukzessives Aufbringen 
eines wafirigen Basislacks und eines wafirigen Decklacks sowie das 
gemeinsame Einbrennen der Basislackschicht und der Decklackschicht, 
io wobei der wafcrige Basislack mit hydroxylgruppenhaltigen Emulgatoren 
emulgierte hydrophobierte Aminoplastharze enthalt. 



Stand der Technik 

15 

Insbesondere bei der Automobillackierung, aber auch in anderen 
Bereichen, in denen man Uberzuge mit guter dekorativer Wirkung und 
gleichzeitig einen guten Korrosionsschutz wunscht, ist es bekannt, 
Substrate mit mehreren ubereinander angeordneten Uberzugsschichten 

2 0 zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach dem sogenannten 
"Basecoat/Clearcoaf'-Verfahren aufgebracht, das heilit es wird ein 
pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer Abluftzeit ohne 
Einbrennschritt (na(i-in-nalJ-Verfahren) mit einem Klarlack uberlackiert. 

2 5 Anschlieliend werden Basislack und Klarlack zusammen eingebrannt. 
Besonders gro&e Bedeutung hat das "Basecoat/Clearcoaf-Verfahren b 
der Applikation von Automobildecklacken, inbesondere bei 
Metalleffektlacken, erlangt. 
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Wirtschaftliche und okologische Grunde haben dazu gefuhrt, daft 
versucht wurde, bei der Herstellung von Mehrschichtuberzugen waftrige 
Basislacke einzusetzen. 

Die Beschichtungszusammensetzungen zur Herstellung dieser 
5 Basislackschichten mussen nach dem heute ubiichen rationellen "naft-in- 
nafV'-Verfahren verarbeitbar sein, das heiftt sie mussen nach einer kurzen 
Vortrocknungszeit ohne Einbrennschritt mit einer transparenten 
Deckschicht uberlackiert werden, ohne stbrende Anloseerscheinungen 
und ,, strike-in M -Phanornene zu zeigen. 

10 

In DE-A-40 28 386 wird ein Verfahren zur Herstellung eines 
mehrschichtigen Uberzugs auf einer Substratoberflache beschrieben, bei 
welchem (1) als Basislack ein wasserverdunnbarer Basislack aufgebracht 
wird, der Wasser, gegebenenfalls organische Losemittel, ein 

15 wasserverdunnbares Bindemittel, Pigmentteilchen und ein Polyamid als 
Rheologiehilfsmittel enthalt, (2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten 
Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberflache gebildet wird, (3) 
auf der so erhaltenen Basislackschicht ein geeigneter transparenter 
Decklack aufgebracht wird und anschliefiend (4) die Basislackschicht 

2 0 zusammen mit der Decklackschicht eingebrannt wird. Als Decklacke 

kdnnen konventionelle losemittelhaltige Klarlacke, wasserverdunnbare 
Klarlacke oder Pulverklarlacke eingesetzt werden. 

DE-A-42 16 613 umfalit ein Verfahren zur Herstellung einer 
2 5 zweischichtigen Lackierung auf einer Substratoberflache, bei dem (1) ein 
pigmentierter wafiriger Basislack, der ein wasserverdunnbares 
(Meth)acrylat-Emulsionspolymerisat, das in Gegenwart spezifischer 
Emulgatoren hergestellt wird, als Bindemittel enthalt, auf die 
Substratoberflache aufgebracht wird, (2) aus dem in Stufe (1) 
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aufgebrachten Basislack ein Polymerfilm gebildet wird, (3) auf der so 
• erhaltenen Schicht ein transparenter Decklack aufgebracht wird und an- 
schlieftend Basislackschicht und Decklackschicht gemeinsam eingebrannt 
werden. Als Decklacke konnen wiederum konventionelle losemittelhaltige 
5 Klarlacke, walirige Klarlacke Oder Pulverklarlacke eingesetzt werden. 

Bei der Verwendung wafiriger Basislacke, beispielsweise gemafi. DE-A-40 
28 386 Oder DE-A-42 16 613, und gleichzeitiger Verwendung waliriger 
Decklacke im "Basecoat/Clearcoaf-Verfahren ("naG-in-nair-Verfahren) 

10 kommt es, insbesondere beim Einsatz von wafirigen 

Pulverklarlackslurries als Decklack, zu grolien Problemen. indem die nur 
kurz vorgetrockneten Wasserbasislackfilme bei der Beschichtung mit dem 
walirigen Decklack diesem Wasser entziehen und selbst wieder angelost 
werden. Infolge der Anlosung des Wasserbasislackfilms und der damit 

15 verbundenen Erweichung des Films, sowie infolge des Entzugs von 
Wasser aus dem trocknenden wafcrigen Decklack kommt es beim 
Vortrocknen und Einbrennen des Aufbaus aus Basis- und Decklack zu 
Rissen uber die gesamte Flache - eine Erscheinung, die auch unter dem 
Begriff "mud-cracking" bekannt ist. Weiterhin hochproblematisch ist die 

2 0 Neigung von wafirigen Basislacken zu Kochern beim Einbrennen. 

DE-A-42 22 194 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von 
Zweischichtlackierungen auf einer Substratoberflache, bei dem (1) ein 
pigmentierter Basislack auf Lbsemittel- oder Wasserbasis auf die 
2 5 Substratoberflache aufgebracht wird, (2) aus dem in Stufe (1 ) 

aufgebrachten Lack ein Polymerfilm gebildet wird. (3) auf die so erhaltene 
Basislackschicht als Decklack ein Pulverklarlack aufgebracht wird, der ein 
epoxidgruppenhaltiges Polyacrylatharz als Bindemittel enthalt und 
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anschiieftend (4) die Basislackschicht zusarnmen mit der 
Pulverklarlackschicht eingebrannt wird. 

Grundsatzlich problematisch bei DE-A-42 22 194 ist die Notwendigkeit 
unterschiedlicher Applikationsverfahren fur den Basislack, der im 
5 allgemeinen durch Spritzen oder Tauchen appliziert wird, und fur den 
Pulverkiarlack, der im allgemeinen mittels elektrostatischer Techniken 
appliziert wird. Weiterhin sind in DE-A-42 22 194 losemittelhaltige Basis- 
; : lacke zugelassen, was wiederum aus okologischer Sicht bedenklich ist. 
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Aufgabe und Losung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es also, geeignete 
Basisbeschichtungsmittel aufzufinden, mit welchen Verfahren zur 
5 Mehrschichtlackierung nach dem sogenannten "Basecoat/Clearcoat"- 
Verfahren mittels "nafi-in-nafi"-Technik, bei dem sowohl Basis- als.auch 
Decklack wafirige Systeme sind und die mit demselben 
Applikationsverfahren auf das Substrat aufgebracht werden konnen, 
solchermafien durchgefuhrt werden konnen, dafi die Anlosung des 

10 Wasserbasislackfilms und die damit verbundene Erweichung des Films 
durch den wafirigen Deckiack eine untergeordnete Rolle spielen und daft 
keine Risse im Aufbau aus Basis- und Decklack ("mud-cracking") beim 
Vortrocknen und/oder beim Einbrennen auftreten, sowie dafi 
insbesondere die Neigung zu Kochern in der Basislackschicht beim 

15 Einbrennschritt reduziert wird. 

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemalie Verfahren zur 
Herstellung eines mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen 
Uberzugs auf einer Substratoberflache geldst. welches folgende Schritte 
2 0 umfafit: 

(1); Aufbringen eines wafirigen Basislacks A, enthaltend ein 
hydrophobiertes Aminoplastharz als Vernetzer, wobei das 
Aminoplastharz stabil in der wafirigen Phase mittels eines 
25 hydroxylgruppenhaltigen Emulgators emulgiert ist, und enthaltend 

mindestens ein hydroxylgruppenhaltiges Bindemittel, das in 
wafiriger Losung oder in wafiriger Emulsion vorliegt, auf die 
Substratoberflache, 
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(2) : Ausbildung eines Polymerfilms aus dem in Stufe (1 ) aufgebrachten 

wafirigen Basislack A, 

(3) : Aufbringen eines waftrigen transparenten Decklacks B.auf der so 
5 erhaitenen Basislackschicht und abschliefiend 

(4) : Gemeinsames Einbrennen der Basislack- und Deckiackschicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der 
10 hydroxylgruppenhaltige Emulgator fur das hydrophobe Aminoplastharz, 
welches vorzugsweise ein Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukt 
ist, das mit C3- bis C12-Alkoholen verethert ist, ein oligomeres und/oder 
polymeres Di- und/oder Polyol mit emulgierender Wirkung, besonders 
bevorzugt ein Di- und/oder Polyol aus der Gruppe der Poiyacrylatdi- 
15 und/oder -polyole, der Polyesterdi- und/oder -polyole und der Polyetherdi- 
und/oder -polyole, sowie ganz besonders bevorzugt aus der Gruppe der 
Polyurethandi- und/oder -polyole und Polycarbonatdi- und/oder -polole. 

Vorzugsweise ist das hydroxylgruppenhaltige Bindemittel im Basislack A 
20 ausgewahlt aus der Gruppe der Polyacrylate, Polyurethane, Polyester, 
Polyether, Alkydharze und/oder Cellulosederivate. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der 
wafirige Decklack B ein wafiriger Einkomponenten- und/oder 
25 Zweikomponenten-Klarlack Oder besonders bevorzugt ein Pulverslurry- 
Klarlack. 
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Durchfuhrung der Erfindung 
Der Basislack A 

5 Erfindungsgemafi enthalt der Basislack A als Vernetzungsmittel 

hydrophobierte Aminoplastharze, die mittels hydroxylgruppenhaltiger 
Emulgatoren stabil in der wafirigen Phase emulgiert sind. 
Bei den an sich bekannten hydrophoben Aminoplastharzen handelt es 
sich bevorzugt urn Kondensationsprodukte aus Aldehyden, insbesondere 
10 Formaldehyd, und beispielsweise Hamstoff, Guanamin, Benzoguanamin, 
sowie vorzugsweise Melamin. 

Die hydrophoben Aminoplastharze enthalten Alkoholgruppen, 
vorzugsweise Methylolgruppen, welche bevorzugt mit C3- bis C12- 
Alkoholen, wie beispielweise Isopropanol, n-Butanol, lsobutanol t tert.- 
15 Butanol, Amylalkohol, 1-Hexanol, 1-Octano!, 2-Ethylhexanol, 1-Decanol, 
Isodecanol, 1-Dodecanol oder Isododecanol, verethert sind, 
Als hydrophobe Aminoplastharze werden insbesondere mit Butanol 
veretherte Melamin-Formaldehydharze eingesetzt 

20 Als hydroxylgruppenhaltige Emulgatoren fur die hydrophoben 

Aminoplastharze werden vorzugsweise Di- und /oder Polyole mit 
emulgierenden Eigenschaften eingesetzt, besonders bevorzugt Di- 
und/oder Polyole mit einem Molekulargewicht zwischen 500 und 50.000 
Dalton, ganz besonders bevorzugt mit einem Molekulargewicht zwischen 

25 500 und 5000 Dalton. 

Vorzugsweise werden die emulgierenden Di- und/oder Polyole aus der 
Gruppe der Polyacrylatdi- und/oder Polyole, Polyesterdi- und/oder - 
polyole und Polyetherdi- und/oder -polyole, sowie ganz besonders 
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bevorzugt aus der Gruppe der Polyurethandi- und/oder -polyole und der 
Poiycarbonatdi- und/oder -polyole ausgewahlt. 
Das Verhaltnis von hydrophilen zu hydrophoben Anteilen in den Di- 
und/oder Polyolen wird vorzugsweise entweder uber das 
5 Molekulargewicht der Di- und/oder Polyole und den Anteil schon 

vorhandener hydrophiler Gruppen im Di- und/oder Polyol oder durch die 
Einfuhrung zusatzlicher hydrophiler Gruppen, wie beispielsweise 
" Sauregruppen oder deren Salze, z.B. Carboxyl- oder Carboxylatgruppen, 
Sulfonsaure- oder Sulfonatgruppen sowie Phosphonsaure- oder 
10 Phosphonatgruppen, eingestellt. 

Als weitere Vernetzungsmittel konnen im Basislack A alle fur die 
Vernetzung von hydroxylgruppenhaltigen Bindemitteln geeigneten 
Vernetzungsmittel enthalten sein. 

15 Bevorzugt als weitere Vernetzungsmittel sind blockierte und/oder 

unblockierte Polyisocyanate, deren Isocyanatgruppen vorzugsweise an 
aliphatische oder cycloaliphatische Reste gebunden sind. 
Beispiele fur derartige Polyisocyanate sind Hexamethylendiisocyanat 
Isophorondiisocyanat, Trimethylhexamethylendiisocyanat 

20 Dicyclohexylmethandiisocyanat, 1 .S-Bis-^-lsocyanatopropyl^-Jbenzol, 
sowie Addukte dieser Polyisocyanate an Polyole, insbesondere 
niedermolekulare Polyole, wie beispielsweise Trimethylolpropan, sowie 
von diesen Polyisocyanaten abgeleitete isocyanuratgruppen- und/oder bi- 
uretgruppenhaltige Polyisocyanate, die vorzugsweise mehr als zwei 

2 5 Isocyanatgruppen im Molekul enthalten. 

Zur Blockierung der Polyisocyanate konnen an sich alle dem Fachmann 
bekannten Blockierungsmittel mit einer ausreichend tiefen 
Deblockierungstemperatur eingesetzt werden. 
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Als hydroxylgruppenhaltige Bindemittel werden in den Basislacken A 
vorzugsweise waflrige Dispersionen bevorzugt hydroxylgruppenhaltiger 
Polyacrylate, Polyurethane. Polyester. Polyether, Alkydharze und/oder 
Cellulosederivate eingesetzt. 
5 Geeignete waftrige Bindemittel auf der Basis von hydroxyl- 

gruppenhaltigen Polyacrylaten sind beispielsweise in der DE-A-38 32 826 
beschrieben, die ein zweistufiges Herstellverfahren fur 
wasserverdunnbare Polyacrylate, die fur den Einsatz in Basislacken 
geeignet sind, offenbart. 
10 Hydroxylgruppenhaltige Polyurethane fur waGrige Basislacke A werden 
beispielsweise in DE-A-38 25 278 offenbart, wobei die Polyurethane aus 
einer Mischung aus Polyether- und Polyesterdiolen, Diisocyanaten und 
Verbindungen mit mindestens zwei gegenuber Isocyanatgruppen 
reaktiven Gruppen und mit einer zur Anionenbildung befahigten Gruppe 
15 zu einem Zwischenprodukt umgesetzt werden, das anschiieliend mit min- 
destens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen umgesetzt wird. 
Als Bindemittel fur wadrige Basislacke A geeignete hy- 
droxylgruppenhaltige Polyester und/oder Polyether, wie sie auch als 
Prapolymere bei der Synthese der hydroxylgruppenhaltigen Polyurethane 
20 eingesetzt werden kdnnen, sind ebenfalls im Stand der Technik 
beschrieben. 

Die Verwendung von Alkydharzen und Cellulosederivaten als 
Bindemittelbestandteile in walirigen Basislacken ist beispielsweise in DE- 

A-39 22 363 offenbart. 
25 Als Bindemittel bevorzugt sind acrylierte Polyurethanharze, die 

beispielsweise gema(3> DE-A-43 39 870 erhaltlich sind, indem in einer 
' wafirigen Dispersion eines Polyurethanharzes ein ethylenisch 

ungesattigtes Monomer oder ein Gemisch ethylenisch ungesattigter 
Monomeren radikalisch polymerisiert werden, wobei das 
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Gewichtsverhaltnis zwischen dem Polyurethanharz und dem ethylenisch 
ungesattigten Monomeren zwischen 1:10 und 10:1 liegt. 

Die erfindungsgemafi eingesetzten Basislacke A konnen neben den oben 
5 beschriebenen hydroxylgruppenhaltigen Bindemittein in Anteilen von bis 

zu 75 Gew.-%, bezogen auf das Bindemittel, weitere 

Bindemittelbestandteiie rnit geringen Hydroxylgruppengehalten oder frei 

von Hydroxylgruppen enthalten, wie beispielsweise wasserverdunnbare 

Polyesterharze, wasserverdunnbare Polyacrylatharze, 
lo wasserverdunnbare Polyurethanharze, wasserverdunnbare Aikydharze, 

wasserverdunnbare Cellulosederivate sowie wasserverdunnbare 

Polyetherharze. 

Gegebenenfails enthalten die Basislacke A als Pigmente in Anteilen von 
15 bis zu 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 5 und 25 Gew.-%, bezogen auf 
den Festkorpergehalt des Basislacks, alle fur wafirige Lacke geeigneten 
anorganischen oder organischen Pigmente oder Mischungen aus solchen 
Pigmented Als Beispiele fur einsetzbare Pigmente seien Titandioxid ; Ei- 
senoxid, RuQ, Metallpigmente, insbesondere Aluminiumpigmente, und 
2 0 Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente genannt. 

Bevorzugt enthalten die Basislacke A Metallpigmente, insbesondere 
Aluminiumpigmente, allein oder in Kombination mit nichtmetailischen 
Pigmenten. 

Ferner konnen Korrosionsschutzpigmente, wie beispielsweise 
25 Zinkphosphat, enthalten sein. 

Zusatzlich kann der Basislack A auch an sich bekannte und fur Lacke 
ubliche Fullstoffe enthalten, wie beispielsweise Kieselsaure, 
Magnesiumsilikat, Titandioxid und Bariumsulfat. 
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/ 

Aufterdem konnen die erfindungsgemaften Basislacke A vernetzte 
polymere Mikroteilchen (vergleiche beispielsweise EP-A-0 038 127) 
und/oder ubliche rheologiesteuernde anorganische Oder organische 
5 Additive enthalten. Als Verdicker wirken beispielsweise Schichtsilikate 
oder wasserlosliche Celluloseether sowie synthetische Polymere mit 
ionischen oder assoziativ wirken Gruppen, wie Polyvinylalkohol, Poly- 
amide, Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon 
oder hydrophob modifizierte ethoxylierte Urethane oder Polyacrylate. 

.0 

Weiterhin kdnnen die Basislacke A organische Losemittel in Mengen von 
bis zu 15 Gew.-% enthalten. Als organische Losemittel sind 
beispielsweise Naphthaline, Benzine oder Alkohole, vorzugsweise 
niedermolekulare Diole, wiez.B. Alkylenglykole oder 
5 Dimethylolcyclohexan, geeignet. 

Als weitere Komponente konnen die Basislacke A Filmbildehilfsmittel 
enthalten, wie beispielsweise Dicarbonsauredialkylester oder 
hochsiedende Benzine oder Naphthaline, die einen Siedepunkt von uber 
0 100 Grad C, vorzugsweise uber 140 Grad C, aufweisen. 

Die erfindungsgemafien Basislacke A enthalten gegebenenfalls noch 
weitere Hilfsmittel und/oder Additive, wie beispielweise Katalysatoren fur 
die Vernetzungsreaktion, Entschaumungsmittel, Dispersionshilfsmittel, 
5 Netzmittel, vorzugsweise carboxyfunktionelle Dispergiermittel, die sich 
von den oben genannten Emulgatoren unterscheiden, Antioxidantien, UV- 
Absorber, Radikalfanger, Verlaufshilfsmittel und/oder Biozide. 
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Der Decklack B und das erfindungsgemafie Verfahren 

Als Decklacke B konnen alle fur die Hersteliung von Zwei- 
schichtlackierungen geeigneten wafirigen Decklacke eingesetzt werden. 
5 Bevorzugt sind die Decklacke B wafirige Klarlacke oder wafirige Lacke, 
die transparente Pigmente enthalten. Die wafirigen Klarlacke B konnen 
Einkomponenten- oder Zweikomponenten-Klarlacke sein, wobei 
• ' Pulverslurry-Klarlacke besonders bevorzugt sind. 

Beispielhaft fur geeignete Decklacke B seien waftrige Decklacke gemaft 
10 DE-A-38 32 826 mit hydroxylgruppenhaltigen wasserverdunnbaren 

Polyacrylatharzen als Bindemittel und konventionellen Aminoplastharzen 
als Vernetzungsmittel (Zweikomponenten-Klarlack) genannt. 
Die als Decklacke B besonders bevorzugten Pulverslurry-Klarlacke 
bestehen vorzugsweise aus einer pulverformigen Komponente, 
15 enthaltend mindestens ein Bindemittel, vorzugsweise ein 

Vernetzungsmittel und gegebenenfalls Katalysatoren fur die 
Vernetzungsreaktion sowie pulverlacktypische Hilfsstoffe und Additive, 
w j e beispielsweise Entgasungsmittel, Verlaufsmittel, UV-Absorber, 
Radikalfanger oder Antioxidantien, und aus einer wafirigen Dispersion als 
20 Mischkomponente, enthaltend ein Verdickungsmittel und gegebenenfalls 
Dispergiermittel, geringe Mengen an Losemittel, Biozide und weitere 
Hilfsstoffe, wie beispielsweise Netzmittel, Entschaumungsmittel, sowie 
zusatzliche Verlaufsmittel, UV-Absorber, Radikalfanger oder 
Antioxiantien. 

2 5 Solche Pulverslurry-Klarlacke sind beispielsweise in US-PS 4,268,542 
beschrieben. 
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Das Verfahren zum Aufbringen mehrschichtiger Uberzuge unter 
Verwendung der erfindungsgemafien Basislacke gliedert sich in folgende 
Stufen: 

Aufbringen eines waftrigen Basislacks A auf die 
Substratoberfiache, 

Ausbiidung eines Polymerfilms aus dem in Stufe (1) aufgebrachten 
wafirigen Basislack A, 

Aufbringen eines waflrigen transparenten Decklacks B auf die 
gemafi Stufe (2) erhaltene Basislackschicht und abschliefiend 

Gemeinsames Einbrennen der Basislackschicht und der 
Decklackschicht. 

Die in Stufe (1) aufgebrachte Basislackschicht wird zur Ausbiidung des 
Polymerfilms gemafJ Stufe (2) vor dem Auftrag des transparenten 
Decklacks B in Stufe (3) vorzugsweise bei erhohter Temperatur 
20 abdunsten lassen, wobei der Zeitraum des Abdunstens von der 

Temperatur abhangt und uber weite Bereiche einstellbar ist. So werden 
beispielsweise bei Temperaturen von 60 bis 100 Grad C, vorzugsweise 
70 bis 85 Grad C, Abdunstzeiten zwischen 1 bis 15 Minuten, vorzugs- 
weise 4 bis 10 Minuten, gewahlt. 
2 5 Der Basislack A und der Decklack B werden nach ublichen im Stand der 
Technik bekannten Verfahren aufgetragen. Die Trockenfilmdicke der 
Basislackschicht liegt zwischen 10 und 40 (am, vorzugsweise zwischen 12 
und 25|_im, die Trockenfilmdicke der Decklackschicht zwischen 20 und 60 
urn, vorzugsweise zwischen 35 und 45p.m. Nach Aufbringen des 



5 1): 

(2) : 

10 

(3) : 

(4) : 
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Decklacks B in Stufe (3) und vor dem Einbrennschritt in Stufe (4) werden 
die Basislackschicht und die Decklackschicht vorzugsweise bei 
Raumtemperatur wahrend eines Zeitraums von 2 bis 10 Minuten, 
vorzugsweise von 4 bis 6 Minuten, getrocknet. 
5 Das Einbrennen der Basislack- und der Decklackschicht in Stufe erfolgt in 
geejgneten und aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen, 
bevorzugt bei Temperaturen zwischen 120 und 160 Grad C, besonders 
bevorzugt zwischen 130 und 150 Grad C, wahrend eines Zeitraums von 
bevorzugt 10 bis 40 Minuten, besonders bevorzugt von 15 bis 30 Minuten. 

10 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein mehrschichtig 
beschichtetes Substrat, wobei der Uberzug auf die Substratoberflache 
aufgebracht wird t indem 

15 (1 ): ein waftriger Basislacks A auf die Substratoberflache aufgebracht 
wird, 



(2) : zur Ausbildung eines Polymerfilms aus dem in Stufe (1) 

aufgebrachten Basislack A dieser abdunsten lassen wird, 

20 

(3) : hiernach ein wafiriger transparenter Decklack B auf die gemaG, 

Stufe (2) erhaltene Basislackschicht aufgebracht wird und 
abschliefiend 

25 (4): die Basislackschicht und die Decklackschicht gemeinsam 
eingebrannt werden, 



dadurch gekennzeichnet, daft der Basislack A mindestens ein 
hydroxylgruppenhaltiges Bindemittel in wafiriger Losung oder Dispersion 
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and eine rnit einem hydroxylgruppenhaltigen Emulgator hergestellte 
stabile wa&rige Dispersion eines hydrophobierten Aminoplastharzes 
; enthalt 

5 Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte 
Metallsubstrate in Frage; es konnen aber auch nicht vorbehandelte 
Metalle oder beliebige andere Substrate, wie beispielsweise Holz oder 
Kunststoffe, unter Verwendung der erfindungsgemafien Basislacke mit 
einer mehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen Beschichtung 

0 uberzogen werden. 

Die Erfindung wird anhand derfolgenden Beispiele erlautert. Alle 
Angaben uber Teile und Prozentsatze sind Gewichtsangaben, falls nicht 
ausdrucklich anders bezeichnet. 
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Beispiele: 



Beispiel 1: Herstellung eines erfindungsgemafien waftrigen 

Basisiacks A1 

5 

In einem ReaktionsgefaG mit Ruhrer, Innenthermometer, RuckflufJkuhler 
und elektrischer Heizung werden 237,4g eines linearen Polyesters 
(aufgebaut aus dimerisierter Fettsaure (Pripol® 1013), Isophthalsaure 
und Hexandiol-1,69 mit einer Hydroxylzahl von 80 mg KOH/g und einem 

.0 zahlenmittleren Molekulargewicht von 1400 nach Zusatz von 20,2g 
Dimethylolpropionsaure und 7,2g Trimethylolpropanmonoallylether in 
43, 3g N-Methylpyrrolidon und 144,4g Methylethylkeon gelost. danach 
werden bei 45 Grad C 88, 1g Isophorondiisocyanat zugegeben. Nach 
Abklingen der exothermen Reaktion wird langsam auf 80 Grad C erwarmt. 

.5 es wird bei dieser temperatur gehalten bis der NCO-Gehalt 1 ,8% betragt. 
Dann werden nach Abkiihlen auf 50 Grad C schnell hintereinander 14,4g 
Triethylamin und 538,5g deionisiertes Wasser zugegeben. Nach 15 
Minuten wird dem gut dispergierten Harz ein Gemisch aus 7,3g 
Aminoethylethanolamin und 29, 1g deionisiertem Wasser zugesetzt. 

0 AnschlieRend wird die Temperatur auf 60 Grad C erhoht und das 
Methylethylketon im Vakuum abdestilliert. 

Die so erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von ca. 35% und 
einen pH-Wert von ca. 8,0 auf. 

463,2g der oben hergestellten Polyurethanharzdispersion werden mit 
5 263,7g deionisiertem Wasser verdunnt. Nach Erwarmen auf 85 Grad C 
wird ein Gemisch aus 50, 1 g Styrol, 50, 1 g Methylmethacrylat, 37.5g n- 
Butylacrylat und 37,5g Hydroxylethylmethacrylat innerhalb von 3,5 
Stunden langsam zugegeben. Mit Beginn der Zugabe dieser Mischung 
wird eine Losung von 2,6g t-Butylperethylhexanoat in 35g Methoxypro- 
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panol innerhalb von 4 stunden zugegeben. Anschlieliend wird so lange 
bei 85 Grad C gehalten bis die Monomeren vollstandig abreagiert sind. 
Gegebenenfalls wird Initiator nachgegeben. SchlieGlich wird 
gegebenenfalls angefallenes Koagulat abfiltriert. 

220g der solchenmalien hergestellten Dispersion des acrylierten 
Polyurethanharzes werden unter Ruhren mit den folgenden weiteren 
Lackkomponenten gemischt: 



10 94, 1g deionisiertes Wasser 

160,0g Polyacrylat-Dispersion Acronal® 290 der Fa. BASF AG als 
weiteres Bindemittel 

1,0g Ammoniak 

220,0g Laponite® als Verdickungsmittel 

15 115,0g Aerosilpaste® 805 

40,0g Aerosilpaste® 972 

26,0g Losung eines handelsublichen Netzmittels 

90,0g einer 3%igen Losung von Viscalex® HV30 in Wasser als 
Verdicker 

2 0 84,5g lrgazin®-Rot DPP BO (Pigment) 

26,5g Hostaperm®-Rosa E (Pigment) 

4,3g Bayferrox® 130 BM (Pigment) 

37,0g Novoperm®-Orange (Pigment) 

6,2g Titan Rutil (Pigment) 



25 



sowie 



55,4g einer wafcrigen Dispersion, die gebildet wird durch Mischen von: 
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361 ,5g Melaminharz Cymel® 1 1 33 
1 0,2g Polyol-Emulgator Pluronic® PE 9400 und 
128,3g einer Pufferlosung, hergestellt clurch Mischen von 1 ,47g 

Triethanolamin, 0,45g Ameisensaure und 126,4g deionisiertes 
5 Wasser. 
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Beispiel 2: Herstellung eines erfindungsgemaften waftrigen 

Basislacks A2 

Der Basislack A2 wird analog Beispiel 1 hergestellt, mit dem Unterschied, 
5 daft Melaminharz-Komponente Resimene® X755 eingesetzt wird. 

Beispiel 3: Herstellung eines erfindungsgemaRen walirigen 

Basislacks A3 

10 Der Basislack A3 wird analog Beispiel 1 hergestellt, mit dem Unterschied, 
dafl Melaminharz-Komponente Luwipal® 8792 eingesetzt wird. 

Beispiel4: Herstellung eines walirigen Basislacks AV1 

15 Der Basislack AV1 gemaG, Vergleichsbeispiel wird analog Beispiel 1 
hergestellt, mit dem Unterschied, dafi als Melaminharz-Komponente 
40,0g Cymel® 1 133 ohne Emulgator gemeinsam mit zusatzlich 19 t 5g 
deionisiertem Wasser eingesetzt werden. 

2 0 Beispiel 5: Herstellung einer Zweischichtlackierung unter 

Verwendung der erfindungsgemaRen Basislacke 
A1 bis A3 bzw. des Vergleichsbeispiels AV1 

Die gemaft den Beispielen 1 bis 4 hergestellten Basislacke werden mit 
2 5 einer FliefJbecherpistole auf ein mit einem handelsublichen 

Elektrotauchlack und mit einem handelsublichen Fuller lackiertes 
Karosserieblech so aufgebracht, daR, der 5 Minuten bei 20 Grad C und 10 
Miuten bei 80 Grad C getrocknete Basislackfilm eine Trockenfilmdicke 
von etwa 15^im aufweist. Auf den solchermafien getrockneten 
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Basislackfilm wird ein wafiriger Pulverslurry-Klariack uberlackiert und 30 
Minuten bei 130 Grad C eingebrannt. Die Kochergrenzen, Mud-Cracking- 
G ren2 en und Appearance-Messungen sind in der folgenden Tabelle 
angefuhrt: 



Test/Basislacke 


A1 


A2 


A3 


AV1 


Kochergrenze jam 


47 


48 


50 


35 


Mud-Cracking-Grenze n 


48 


49 


50 


48 


m 










Appearance 










Longwave 


12 


10 


10 


11 


Shortwave 


23 


22 


23 


22 
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Patentanspruche: 

-I Verfahren zum Aufbringen eines mehrschichtigen Uberzugs auf 
einer Substratoberflache, umfassencl folgende Schritte: 

5 

(1 ) ; Aufbringen eines watirigen Basislacks A auf die 

Substratoberflache, 

(2) : Ausbildung eines Polymerfilms aus dem in Stufe (1 ) 
10 aufgebrachten wafirigen Basislack A, 

(3) : Aufbringen eines waflrigen transparenten Decklacks B auf die 

gemafc Stufe (2) erhaltene Basislackschicht und abschliefiend 

15 (4); Gemeinsames Einbrennen der Basislackschicht und der 

Decklackschicht, 

dadurch gekennzetchnet, daft der wafirige Basislack A mindestens 
ein hydroxylgruppenhaltiges Bindemittel in wafiriger Losung Oder 
20 Dispersion und eine mit einem hydroxylgruppenhaltigen Emulgator 

hergestellte stabile waftrige Dispersion eines hydrophobierten 
Aminoplastharzes enthalt. 



2 5 2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi der hydroxylgruppenhaitige Emulgator 

ein Di- und/oder Polyol ist. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, da(3 der hydroxylgruppenhaltige Emulgator 
ein Di- und/oder Polyol mit einem Molekulargewicht von mindestens 
500 Dalton ist. 



4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet da(J das Di- und/oder Polyol ausgewahlt ist 
aus der Gruppe der Polyurethandi- und/oder -polyole, 
Polycarbonatdi- und/oder -polyole, Polyacrylatdi- und/oder -polyole, 
Polyesterdi- und/oder -polyole, sowie Polyetherdi- und/oder -polyole. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, 
15 dadurch gekennzeichnet, daft das etngesetzte Di- und/oder Polyol 

ein Polyurethandi- und/oder -polyol und/oder ein Polycarbonatdi- 
und/oder -polyol ist. 



20 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das hydrophobe Aminoplastharz ein 
hydrophobes Melaminharz ist. 



25 7. Verfahren nach Anspruch 6 

dadurch gekennzeichnet, dafi das hydrophobe Melaminharz, durch 
Veretherung eines Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukts 
mit C3- bis C12-Alkoholen hergestellt ist. 



WO 99/03595 



23 



PCT/EP98/04439 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft das hydroxylgruppenhaltige 
Bindemittel im Basislack A eine waftrige Dispersion eines 
Polymerisats ist, das ausgewahlt ist aus der Gruppe der 
Polyacrylate, Polyurethane, Polyester, Polyether, Alkydhar 
und/oder Cellutosederivate. 



9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daft das hydroxylgruppenhaltige 
Bindemittel im Basislack A eines waftrige Dispersion eines 
acrylierten Polyurethanharzes ist. 



10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft der waftrige transparente Decklack B 
ausgewahlt ist aus der Gruppe der waftrigen Einkomponenten- 
und/oder Zweikomponenten-Klarlacke. 



1 1 Verfahren nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft der waftrige transparente Decklack B 
ein Pulverslurry-Klarlack ist. 



Substrat.beschichtet mit einem mehrschichtigen Uberzug, wobei der 
Oberzug auf die Substratoberflache aufgebracht wird, indem 
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(1 ) : ein waflrigen Basislacks A gemaS den Anspruchen 1 bis 9 auf 

die Substratoberflache aufgebracht wird, 

(2) : zur Ausbildung eines Polymerfilms aus dem in Stufe (1 ) 
5 aufgebrachten Basislack A kurz abdunsten lassen wird, 

(3) : hiernach ein waftriger transparenter Decklack B, 

gegebenenfalls nach den Anspruchen 10 und 1 1 auf die 
gemafi Stufe (2) erhaltene Basislackschicht aufgebracht wird 
10 und abschlieflend 

(4) : die Basislackschicht und die Decklackschicht gemeinsam 

eingebrannt werden. 
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